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RESUMO

Nos ultimos anos, o mundo tem acompanhado uma incessante pressdo sob a
capacidade dos paises na extracdo de petrdleo, visto que este, segundo especialistas,
pode acabar em alguns anos. Surge entdo, como uma fonte de energia renovavel e
possivel solug¢do para esse e outros problemas, a figura dos biocombustiveis, detentores
de um importante papel na transformagdo da matriz energética brasileira ¢ mundial,
tendo como destaque na sua elaboragdo, o Brasil, por ser possuidor de importante
conhecimento na darea, em particular na produgdo de etanol proveniente da
cana-de-agucar. Considerando tais informagdes, a presente pesquisa teve como objetivo
desenvolver uma consciéncia ecologica para que os jovens conhecam alternativas
sustentaveis de combustiveis. A partir da realiza¢do da pesquisa, pode-se verificar que a
aplicacao de metodologias diferenciadas com abordagem sobre temas relacionados a
preservacdo do meio ambiente pode auxiliar em uma melhor orientagdo para diversos
jovens quanto a necessidade de mudancas na sociedade de modo a adotar medidas
sustentaveis em diversos ambitos.
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TRAIN TO BIOFUEL: METHODOLOGIES AND GUIDANCE PRACTICES
FOR STUDENTS

ABSTRACT

In recent years, the world has followed incessant pressure on countries’ ability to
extract oil as this, experts say, could end in a few years. Arises then as a source of
renewable energy and possible solution to this and other problems, the figure of
biofuels, owning an important role in the transformation of Brazilian and world energy
matrix, with a highlight in its preparation, Brazil, to be possessed important knowledge
in the field, particularly in the production of ethanol from the sugarcane. Considering
this information, the present study aimed to develop an ecological conscience so that
young people know about sustainable alternative fuels. From the accomplishment of the
research, it can be seen that the application of different methodologies to approach
issues related to preservation of the environment can assist in a better direction for many
young people on the need for changes in society in order to adopt sustainable measures
different areas.
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INTRODUCAO

Biocombustivel ¢ o combustivel de origem bioldgica ndo fossil, sendo,
normalmente, produzido a partir de uma ou mais plantas (ANDRADE et al., 2010). Em
escala comercial, o bicombustivel ¢ fabricado a partir de produtos agricolas como a
cana-de-agucar, mamona, soja, canola, babacu, mandioca, milho, beterraba, algas. A
partir do final do século passado, os impactos ambientais tém recebido grande destaque,
e, hoje, a preocupagdo com questdes ambientais, como o aquecimento global, é bastante
difundido internacionalmente (DIAS, 2007). Com o protocolo de Kyoto, exigéncias
mais rigidas acerca das emissdes atmosféricas foram feitas aos paises mais
desenvolvidos. As industrias, entdo, tinham que se tornar mais sustentaveis, mas nao
havia interesse em perder a sua competitividade. Uma das alternativas foi o
desenvolvimento de combustiveis mais limpos que pudessem substituir, sem prejuizo
econdmico, os combustiveis tradicionais (fosseis), responsaveis por grande quantidade
de emissdo de CO; (LAINE, 2008). Esses novos combustiveis sdo os Biocombustiveis,
que poluem menos porque seu processo de producdo tende a ser mais limpo e t€ém
melhor balanco de emissao de CO,.

Os biocombustiveis sdo derivados de biomassa renovavel que podem substituir,
parcial ou totalmente, combustiveis derivados de petrdleo e géas natural em motores a
combustdo ou em outro tipo de geracdo de energia. A principio, as vantagens eram
bastante evidentes. Para atingir a sustentabilidade, o uso de biocombustiveis era
essencial, pois se trata de um combustivel baseado em recursos renovaveis enquanto
que os combustiveis fosseis sdo baseados em recursos ndo renovaveis, isto €, que um
dia acabara, e, segundo o principio de sustentabilidade, o uso dos recursos naturais para
a satisfacdo de necessidades presentes ndo pode comprometer a satisfacdo das
necessidades das geragdes futuras. Além disso, o uso dos biocombustiveis reduziria a
dependéncia energética em relacdo aos combustiveis tradicionais, que sdo bastante
vulneraveis as instabilidades da politica internacional. bioetanol: etanol produzido a
partir de biomassa e/ou da fracdo biodegraddvel de residuos para utilizagdo como
biocombustivel; biodiesel: éster metilico e/ou etilico, produzido a partir de Odleos
vegetais ou animais, com qualidade de combustivel para motores diesel, para utiliza¢ao
como biocombustivel; biogas: gas combustivel produzido a partir de biomassa e/ou da
fragdo biodegradavel de residuos, que pode ser purificado at¢ a qualidade do gés
natural, para utilizacdo como biocombustivel ou gés de madeira; biometanol: metanol
produzido a partir de biomassa para utilizagdo como biocombustivel; bioéter dimetilico:
éter dimetilico produzido a partir de biomassa para utilizagdo como biocombustivel;
bio-ETBE (bioeteretil-terc-butilico): ETBE produzido a partir do bioetanol, sendo a
percentagem em volume de bio-ETBE considerada como biocombustivel igual a 47%;
bio-MTBE (bioetermetil-terc-butilico): combustivel produzido com base no biometanol,
sendo a porcentagem em volume de bio-MTBE considerada como biocombustivel de
36% (SILVA, 2010); biocombustiveis sintéticos: hidrocarbonetos sintéticos ou misturas
de hidrocarbonetos sintéticos produzidos a partir de biomassa; bio-hidrogénio:
hidrogénio produzido a partir de biomassa e/ou da fracdo biodegraddvel de residuos,
para utilizacdo como biocombustivel; bio-0leo: 6leo combustivel obtido quando
substancias de origem vegetal, animal e outras sdo submetidas ao processo de pirdlise;
6leo vegetal puro produzido a partir de plantas oleaginosas: 6leo produzido por pressao,
extragdo ou processos compardveis, a partir de plantas oleaginosas, em bruto ou
refinado, mas quimicamente inalterado, quando a sua utilizagdo for compativel com o
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tipo de motores e os respectivos requisitos relativos a emissdes (BRAGA ¢ BRAGA,
2012).

Uma importante vantagem ¢ que, em relacdo as emissOes atmosféricas e a
contribuicdo ao aquecimento global, o ciclo do carbono dos combustiveis fosseis €
comprometido enquanto que o dos biocombustiveis ¢ um ciclo fechado. O ciclo do
carbono sdo as diversas transformagdes que o carbono sofre ao longo do tempo. E o
motor quimico que fornece energia e massa a maior parte dos seres vivos, além de estar
intimamente relacionado com a regula¢do da atmosfera global e consequentemente com
o clima (RODRIGUES, 2010). Até antes da revolugdo industrial o ciclo de carbono
estava equilibrado, ou seja, o que era absorvido pelo solo e pelo oceano era igual ao que
era emitido pela atmosfera. Com a industrializacdo e a intensificagdo da queima de
combustiveis fosseis pelas atividades humanas, a emissdo de gas carbdnico para a
atmosfera tornou-se maior que a capacidade natural de absor¢do. Ou seja, o carbono que
estava armazenado no solo e nos oceanos durante milénios passa a ser jogado pelas
atividades humanas de volta para atmosfera em um espago de tempo muito curto,
impossibilitando que o ciclo natural o traga de volta para os reservatdrios. Ao contrario
disso, os biocombustiveis teriam seu ciclo fechado, pois o que seria emitido no processo
de combustdo seria compensado pelo que ¢ absorvido na producdo da planta energética
através da fotossintese.

Outras vantagens dos biocombustiveis sdo: a redug¢do das emissdes de poluentes;
uma tonelada de biodiesel evita a producdo de 2,5 toneladas de gas carbonico (COy);
grande reducdo de emissdo de mondxido de carbono (CO) e de fumaca preta; redugdo
significativa de Hidrocarbonetos (HC) e hidrocarbonetos aromaticos policiclicos; e o
teor de enxofre e de aromaticos sdo praticamente nulos. Contudo, com mais estudos
sobre esta nova tecnologia, foi visto que os biocombustiveis podem, em certas
situacdes, deixar de ser uma solugdo para o meio ambiente e se tornar um novo
problema, visto que ha também desvantagens envolvidas a esse combustivel. O que
acontece ¢ que, conforme o mercado desse produto foi crescendo e se tornando mais
lucrativo, os grandes produtores demonstraram que, acima de qualquer preocupagdo
com a questdo ambiental, eles desejavam produzir e lucrar mais (COSTA NETO et al.,
2000).

Os biocombustiveis nesse contexto passam a se chamar de “agrocombustiveis”,
pois passam a ser uma nova alternativa de lucro para os grandes produtores agricolas,
que tendem a preferir produzir o combustivel a produzir alimentos. Deste modo, a
producao dos biocombustiveis passou a ameacar o meio-ambiente, pois contribuia para
a desflorestacdo (no Brasil: expansdo da fronteira agricola), emitindo CO, e reduzindo o
seu estoque no solo, e, sem muita preocupagdo com as questdes ambientais, 0 consumo
de 4gua era elevado e o uso de fertilizantes indiscriminado, poluindo os cursos d’agua e
lengdis freaticos. Além disso, com mais estudos sobre a nova tecnologia, foi descoberto
que, dependendo da eficiéncia da planta energética em absorver o nitrogénio fixado nos
fertilizantes, o processo de transformacgdo da planta em biocombustivel pode contribuir
tanto ou mais para o aquecimento global do que para a sua minimizacao. Pois, fazendo-
se o balango de N,O liberado com CO, evitado, ¢ sabendo-se que o 6xido nitroso tem
potencial de aquecimento global (GWP) 310 vezes o do didxido de carbono, ndo ¢é
dificil prever que o biocombustivel pode ser também bastante impactante a atmosfera,
no que se refere ao aquecimento global. Além disso, emitem os 6xidos de azoto NOX.
Todas essas emissdes de gases nitrogenados contribuem também para outros impactos
ambientais como as chuvas 4cidas e smog fotoquimico (RODRIGUES e SILVA, 2010).
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Os biocombustiveis sao fontes de energia renovaveis oriundas de produtos
vegetais e animais. As principais matérias-primas para a producdo sio a cana-de-agucar,
beterraba, sorgo, dend€, semente de girassol, mamona, milho, mandioca, soja, aguapé,
copaiba, lenha, residuos florestais, excrementos de animais, residuos agricolas, entre
outras (PINHEIRO et al., 2010).

Em geral, os vegetais nao lenhosos sdo tipicamente produzidos a partir de
cultivos anuais e sdo usualmente classificados de acordo com sua principal substancia
de armazenamento de energia, podendo ser: sacarideos, celuldsicos, amilaceos e
aquaticos (FONTES, 2011). Dentro do grupo de vegetais ndo lenhosos, ha cinco
principais grupos que se diferenciam com relagdo ao tecido de armazenamento:
Sacarideos; Celulésicos; Amilaceas; Oleaginosas; ¢ aquaticas. Os produtos de reserva
mais importantes sao os glucidios, como amido e a sacarose, ambos de grande valor
industrial; os lipideos, como a maioria das substancias graxas vegetais; ¢ os protideos,
representado pelas proteinas e outras moléculas nitrogenadas (PEDROSO, 2014). A
maneira mediante a qual a energia solar armazena-se na planta ¢ muito importante para
determinar o processo tecnologico a ser empregado para obter e transformar a energia
da biomassa. Para os vegetais lenhosos, foram considerados aqueles capazes de produzir
madeira como tecido de suporte. Do ponto de vista energético, essa producdo de
madeira faz com que, por meio de processos e tecnologias especificos, haja a
disponibilidade de conversao de energia (FONTES, 2011). A obtencdo da madeira pode
se dar por meio de florestas nativas ou florestas plantadas. As florestas nativas tém
servido de reserva energética por séculos, porém os métodos de extragdo dessa
biomassa, por muitas vezes, ddo-se de maneira ndo sustentavel. As arvores necessitam
de tempo para crescer € ndo podem ser consideradas como uma fonte inesgotavel de
energia, portanto constituem recursos que necessitam ser adequadamente manejados
para que continuem disponiveis. Uma atitude puramente extrativa tem outras sérias
consequéncias além do esgotamento de madeira, como o empobrecimento do solo e o
aumento da erosio (MONTEIRO JUNIOR, 2014).

OBJETIVOS

Considerando o exposto, a presente pesquisa tem como objetivo desenvolver
uma consciéncia ecologica para que os jovens conhecam e entendam alternativas
sustentaveis de combustiveis, além de analisar a comparagdo entre o conhecimento
prévio dos discentes ao observado apds a explanagdo do assunto em sala, verificando
assim a assimilac¢do das informacoes trabalhadas.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A cidade de Natal esté localizada na zona homogénea do Litoral Oriental do Rio
Grande do Norte, entre os paralelos 36° 42° 53” ¢ 37° 15° 117 de latitude sul e entre os
meridianos 38° 35 52” e 34° 58’ 03” de longitude oeste. Abrange uma area total de
16.263,8 hectares e esta subdividida nas regides administrativas norte, sul, leste e oeste.
Limita-se ao norte com o municipio de Extremoz, ao sul com os municipios de
Parnamirim e Macaiba, a oeste com o municipio de Sao Gongalo do Amarante, a leste
com o Oceano Atlantico (LISBOA et al., 2011).

Sobre o Colégio Marista de Natal, onde as entrevistas e o trabalho de educacgao
foi realizado, sabe-se que os Irmaos Maristas chegaram a Natal, em 1929, ap6s convite
de D. Marcolino Dantas, entdo o bispo da cidade. De inicio, ficaram hospedados no
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prédio que havia sido do Colégio Diocesano, que se encontrava fechado, e entdo
comegaram a planejar a criacdo de um novo colégio na cidade. Com o objetivo de
ajudar os Irmaos em seu projeto, o interventor federal Mario Leopoldo Pereira da
Camara publicou o Decreto n® 930, de 7 de outubro de 1935, objetivando desapropriar
varias propriedades para estender o terreno da futura escola. A planta foi desenhada pelo
Irmao Alberto Thibon, e a dire¢do dos trabalhos no canteiro de obras ficou a cargo dos
Irmaos Ludovico e Ledo Alberto. O prédio seria inaugurado em junho de 1938 e, no
més seguinte, as aulas seriam iniciadas. Naquele ano, a escola tinha 420 alunos e 20
professores. Desde entdo, o Colégio Marista (como se tornou mais conhecido em
tempos recentes) se tornou a melhor institui¢do de ensino do estado. O colégio possui
uma biblioteca, laboratério de quimica, fisica, biologia, informatica e matematica, um
teatro, uma livraria, lanchonete com praga de alimentacdo, um ginasio de esportes, sala
de 4udio visual, quadras de basquete e volei, campo oficial de futebol, pista de atletismo
e duas piscinas.

Coleta de Dados

Com o objetivo de sensibilizar os estudantes quanto a necessidade de uma
consciéncia ecoldgica para que os jovens reconhecam e analisem a importincia de
alternativas sustentaveis de combustiveis, foi realizado, inicialmente, uma abordagem
em sala, utilizando metodologias diversas que incluiram pontos descritos abaixo.

O que sdo biocombustiveis? E outra forma de gerar energia, deriva da biomassa
renovavel por isso sua formagdo se da de forma limpa. Apresentam um baixo teor de
poluentes, ajudando assim a diminuir a poluicdo do meio ambiente juntamente com a
sustentabilidade que apoia, conserva e sustenta uma atitude ecologicamente correta. Nos
80, cientistas comecaram a alertar governantes sobre o aquecimento global, a
temperatura estava subindo muito mais além dos registros e que os combustiveis de
origem fossil era o principal fator do aquecimento global. Assim foi criado o protocolo
de Quioto (Tratado Internacional) para reduzir a emissdo de gases como o CO;. Os
biocombustiveis sdo de grande importancia nas discussdes atuais.

Combustiveis fosseis sdo os combustiveis que a gente so6 tira do ambiente e nio
repde, como por exemplo, petroleo e seus derivados, de acordo com a agencia
internacional de energia 87% do combustivel utilizado no planeta ¢ de origem f6ssil, os
combustiveis de origem fossil sdo carbono, que resultam de um processo de
decomposicdo de matéria organica. Por exemplo, plantas e animais mortos. Os
combustiveis fosseis além de causarem a polui¢do do meio ambiente por dispersarem
uma grande quantidade de poluentes na atmosfera vao contra a sustentabilidade.

Combustiveis de origem renovavel sdo derivados de matérias primas renovaveis
como Oleos vegetais, residuos agropecuarios, graos e entre outros, bem como também
podem ser derivados da biomassa terrestre. Biogds a matéria prima usada para a
fabricacdo ¢ de origem organica sendo utilizados e reaproveitados materiais como
esterco, palhas, bagago de vegetais e lixo. Pode ser utilizado como combustivel para
fogdes, motores e na geracdo de energia elétrica. Biomassa ¢ um material constituido
principalmente de substancias de origem organica. A energia ¢ obtida através da
combustdo da lenha, bagaco de cana de acucar, residuos florestais e agricolas,
excrementos de animais entre outras matérias organicas. Sua decomposi¢do libera gas
carbonico na atmosfera, que durante seu ciclo, ¢ transformada em hidratos de carbono,
através da fotossintese realizada pelas plantas. Na fermentacdo da biomassa ¢ produzido
o biogés aproveitando-se todo o tipo de residuo biodegradavel jogado no lixo. A
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biomassa apresenta vantagens como ter um baixo custo de operacdo, facilidade de
armazenamento e transporte, alta eficiéncia energética, ¢ uma fonte renovavel e limpa
que emite menos gases poluentes. Etanol ¢ um biocombustivel produzido a partir da
fermentacdo de amido e de outros acucares, como a cana de agucar, ¢ obtida através das
plantas que sdo cultivadas na agricultura como o milho, mandioca, beterraba e batata.
Também se conhece o etanol como 4lcool etilico, um combustivel que ¢ inflamavel e
incolor, utilizado em automoveis. Metanol ¢ também conhecido como alcool metilico e
hidrato de metilo, ¢ um liquido incolor, possuindo um odor suave na temperatura
ambiente. Seus principais usos concentram-se na produgdo de formaldeido. E bastante
utilizado em industrias quimicas, servindo de solvente industrial também usado na
fabricagdo de pléstico, preparo de vitaminas e hormdnio. Biodiesel ¢ um combustivel
biodegradavel que se origina a partir de uma biomassa renovavel, usado em motores a
combustdo interna com igni¢do por compressdo. As matérias mais utilizadas para a
fabricacdo do biodiesel sdo soja, mamona, canola, palma, girassol, oleos vegetais,
residuos de gorduras animais, oleos de frituras entre outros. E virtualmente livre de
enxofre e aromaticos, tem auto namero de cetano, possui teor médio de oxigénio. E um
combustivel que contribui para uma alta demanda do aumento da oferta de alimentos.
Oleos vegetais sio conhecidos por possuirem uma grande quantidade de triglicerideos e
também por serem muito aproveitados como biocombustiveis. Extraido dos o6leos
vegetais tais como, grdo de amendoim, polpa do dendé, améndoa do coco de dendé,
améndoa do coco da praia, carogo de algodao, améndoa do coco do babagu, semente de
girassol, baga da mamona, semente de colza, semente de maracuja, polpa de abacate,
carogo de oiticica, semente de linhaga, semente de tomate, entre muitos outros vegetais
em forma de sementes, améndoas ou polpas. H4 um grande numero de 6leos essenciais
utilizados em motores a diesel com mistura de 6leo mineral. Gorduras de animais
possuem estruturas quimicas que sdo muito semelhantes a dos 6leos vegetais, sendo
moléculas trigliceridicas de 4cidos graxos. As diferengas estdo no tipo e distribuigdes
dos acidos graxos combinados com glicerol. O sebo bovino ¢ uma das principais
matérias primas para a produgdo do biodiesel, sendo superado para o 6leo de soja. Oleo
e gorduras residuais constituem matéria prima para a producdo do biodiesel os 6leos e
gorduras residuais que sdo resultantes de processamentos domésticos, comerciais e
industriais. Pode-se se ter como fontes de dleos e gorduras residuais de lanchonetes e
cozinhas industriais, comerciais ¢ domesticas aonde sdo praticadas as frituras de
alimentos. Também industrias que realizam frituras de produtos alimenticios como
améndoas, tubérculos, salgadinhos e outros tipos de petiscos.

Qual a relacdo que tem a economia com os biocombustiveis? A relagdo se da
porque somos um pais rico em agronomia uma grande producdo de soja, que é um
marco internacional, uma cultura, e entdo surge uma ligacdo, uma fixacdo do homem do
campo com a economia urbanistica. E um ciclo, porque o homem precisa ir a cidade, ir
ao banco para fazer um empréstimo, para comecar a produgdo, depois a industrializagdo
e comercializagdo. Isso tudo gera emprego, e emprego gera economia, € precisa também
acionar uma empresa terceirizada que € o seguro, para proteger as cargas, isso também
gera economia.

Biocombustiveis € o meio ambiente, varias plantas que dao origem ao
combustivel, absorve o gas carbonico do ar, reduzindo o efeito estufa emitido na queima
de combustiveis. Um grande marco foi a industria automobilistica, criando o carro total
flex, onde o consumidor pode escolher alcool ou gasolina, sendo que a maioria das
pessoas escolhem o alcool pelo preco e ndo pela gasolina.
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Adicionalmente, foram aplicados questionarios semiestruturados no momento
anterior e posterior a aplicacdo das metodologias de ensino com o objetivo de comparar
o conhecimento prévio dos discentes as suas respostas apos a explanagdo do assunto em
sala, verificando assim a assimilagdo das informacgdes trabalhadas. As metodologias de
ensino incluiram a explanacdo com auxilio de slides (PowerPoint) e videos relativos ao
assunto.

Pode-se ainda acrescentar que o video fala sobre o plantio do girassol e da soja
para produzir o biocombustivel, onde no inverno se planta girassol e no verdo planta
soja, pois o girassol deixa um subsolador para a soja. O o6leo ¢ extraido da flor do
girassol, no meio da flor, quanto maior o girassol, maior serd a quantidade de 6leo
produzido, o girassol chega a sair com até¢ 2 metros de altura. No video aborda ainda
sobre a economia e o transporte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No colégio Marista localizado no bairro do Tirol, foram aplicados questionarios
estruturados relacionados a tematica dos Biocombustiveis sobre o tema para obtermos
informagdes para logo em seguida comparar. Foi passado o conteido sobre: o que é&,
como se produz e suas matérias primas. No primeiro questiondrio, na primeira série do
ensino médio antes de ser ministrado o conteudo foi observado 70% de acerto e 30% de
erro, na segunda série teve 64% de acerto e 36% de erro, na terceira série B teve 46% de
acerto e de erro foram 54%.

Depois da ministra¢do do contetido, os resultados observados foram: na primeira
série do ensino médio tiveram 97% de acerto e 3% de erro, segunda série do ensino
médio, 93% de acerto e 7% de erros, e no terceiro ano B do ensino médio foram 98% de
acerto e 2% de erros, conforme aponta na Figura 1.

o
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Figura 1. Anélise de conhecimento de discentes da primeira série do Ensino Médio em
momento anterior e posterior a abordagem do contetido em sala, Natal/RN, 2016.

Conforme pode-se analisar através da observacao da Figura 01, verificou-se um
decréscimo no percentual de respostas erradas apds a aula ministrada. Acrescenta-se
ainda que havia cerca de 34 alunos nesta turma.

Na segunda série do Ensino Médio, a situacdo foi semelhante, onde foi
observado que houve um decréscimo no numero de equivocos nas entrevistas sobre
relativos aos biocombustiveis, totalizando 93% dos acertos apds aula ministrada, como
demonstrado na Figura 2, sendo que a entrevista compreendeu um total 31 discentes na
escola estudada.
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Figura 2. Analise de conhecimento de discentes da segunda série do Ensino Médio em
momento anterior e posterior a abordagem do contetido em sala em uma escola do
municipio de Natal/RN, 2016.

Na terceira série do Ensino Médio, por outro lado, foi observado uma diferenga
significativa entre a porcentagem de erros e acertos apds o conteudo trabalhado em sala
de aula. Como visto na Figura 3, houve uma boa assimilagao do contetido, apontando a
importancia da abordagem de conteudos como esse em sala. Acrescenta-se ainda que na
terceira série, foram no total 35 alunos entrevistados.

3° B - Antes 3° B - Depois

B acerto

W acerio
mero

B depois

Figura 3. Analise de conhecimento de discentes da terceira série do Ensino Médio em
momento anterior e posterior a abordagem do contetido em sala em uma escola do
municipio de Natal/RN, 2016.

CONCLUSAO

Conclui-se que esse indice de aproveitamento foi pela dindmica da aula
ministrada, através de questiondrios, videos, e boa distribui¢do de tempo, observando
interesse dos alunos, e respeito com os ministrantes. A partir da pesquisa, pode-se
perceber ainda a importancia do trabalho em sala de aula e aplicagdo de metodologias
diversas nessa abordagem, devendo-se trabalhar assuntos que desenvolvam nos jovens,
uma consciéncia ecoldgica, especialmente considerando o papel desses como
transmissores de informacdes e formadores de opinido na sociedade.

Consideram-se relevantes citar ainda que a realizacdo da presente pesquisa
proporcionou aos pesquisadores, estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas, uma
experiéncia fundamental, com melhoria na sensacdo de seguranga, a partir da
participagcdo em sala de aula como ministradores, € na responsabilidade que compreende
a participagdo do docente no processo de ensino e aprendizagem, passando essa
confianca para os alunos, podendo assim, ter uma aula mais dindmica e interagdo com
os alunos.
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